[’ FACULDADE
EDUFOR
Construindo o seu futuro

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL

VIVIAN MOREIRA PORTELA

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NOS ECOPONTOS
DA CIDADE DE SAO LUIS: DESTINACAO FINAL

SAO LUIS - MA.
2022



VIVIAN MOREIRA

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NOS ECOPONTOS
DA CIDADE DE SAO LUIS: DESTINACAO FINAL.

Trabalho apresentado a Faculdade Edufor, Campus S&o Luis -
MA, como requisito para obtengdo do titulo de Graduagéo em
Engenharia Civil.

Orientador: Prof. Me. Franklin Roosevelt Rodrigues do O
Coorientador: Prof. Ma Valdilea Lopes

SAO LUIS - MA.
2022.



P843r Portela, Vivian Moreira

Residuos da construcdo civil nos Ecopontos da cidade de S&o Luis:
Destinacéo Final / Vivian Moreira Portela. — S&o Luis - MA, 2022.

40 p.

Trabalho de Concluséo de Curso (ENGENHARIA CIVIL) —
Faculdade Edufor - Sdo Luis, 2022.

Orientador(a) : Franklin Roosevelt Rodrigues do O

1. Residuos Sélidos. 2. Ecopontos. 3. Reciclagem. 4. Educacao
ambiental. 5. Gestdo ambiental. I. Titulo.

FACULDADE EDUFOR SAO LUIS CDU 628.4.046




n FACULDADE
EDUFOR

Construindo o seu futuro

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL

FOLHA DE APROVACAO

VIVIANE MOREIRA PORTELA

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NOS ECOPONTOS
DA CIDADE DE SAO LUIS: DESTINACAO FINAL

Trabalho de conclusdo de curso apresentado como
requisito parcial para obtencdo do titulo de Bacharel
em Engenharia Civil, pela Faculdade Edufor.

Aprovado em: 16 de dezembro de 2022.

Banca Examinadora

Prof. MSc Franklin Roosevelt Rodrigues do O.

Prof. MSc. José Atila Matos Aroucha Junior

Prof. Michel Angelo Fonseca Coelho



Dedico este trabalho a Deus, a minha familia e a
todos que contribuiram nessa jornada.



Agradecimentos

Agradeco a Deus por ter me dado a oportunidade de chegar até aqui, mesmo diante de

alguns empecilhos pelo caminho.

A minha méae e rainha Margarida e ao meu pai Anténio que sempre lutaram para que
eu fosse uma pessoa cada vez melhor e nunca deixaram que eu desistisse dos meus

objetivos.

A minha filha Klycia que foi um dos meus principais motivos para ser alguém cada vez
melhor, pois uma mée nunca quer seu filho mal e sempre me esforcei para fazer sempre

o melhor por ela e pra ela.

Aos colegas de curso pela atencdo, carinho e pela amizade eterna que vai ficar em

minha mente.

Agradeco também aos meus professores pelo empenho e dedicacdo em repassar com
calma todos os seus conhecimentos para que hoje eu pudesse estar aqui, em especial,

Ao meu professor e amigo Franklin Roosevelt Rodrigues do O, meu orientador.

Aos meus amigos de trabalho que foram cruciais para a definicdo do meu tema para
este presente TCC, pois com os conhecimentos obtidos no mesmo me fez repensar na

forma de ver o meio ambiente.
Muito obrigado a todos.

A todos, minha gratidao eterna.



Nenhuma engenharia constroi carater, mas com
carater se faz os melhores engenheiros.

Jordan Lucas



RESUMO

Este estudo teve como objetivo abordar sobre o volume de Residuos Soélidos da Cons-
trucédo Civil(RCC) que serao gerados pela construcgéo civil nos Ecopontos da cidade de
Sao Luis, identificando assim os tipos de residuos, suas destina¢des finais, bem como
0s principais Ecopontos em atividades na cidade, descrevendo bem a importancia de
se ter estratégias, eficientes politicas publicas e programas de conscientizacdo, por
parte da populacdo, de modo que venham a saber mais da importancia da acéo con-
junta, integrada e planejada entre o Poder Publico e todos os moradores.Além do ex-
posto anterior, este estudo prop8e apresentar o grande volume de producéo de resi-
duos das fontes geradoras e da resposta dos Orgaos e instituicbes responsaveis de
forma direta ou indireta, de tal forma que se possa mostrar o que esta sendo feito, as
suas limitacdes, os desafios e 0 que podera ser melhorado, para que se possa ter uma
resposta bem positiva e significativa. Mediante a essa pesquisa, verificou-se a neces-
sidade de se despertar na populacao as boas praticas de desenvolvimento sustentavel,
com relagcdo a forma como as pessoas destinam os seus residuos. Identificou-se, por-
tanto, nesse estudo, que um bom planejamento de Leis de Politicas Publicas, aliados
a 6timos programas de educacdo ambiental e a eficacia dos Ecopontos, irdo aumentar
a limpeza dos locais que séo despejados os residuos de forma errada e irregular, re-
duzindo e muito os riscos com a saude publica, valorizando e muito os imoveis em suas
proximidades, bem como muitas outras vantagens.Por isso é que se conclui ao afirmar
a necessidade de se gerenciar uma politica integrada do Municipio de Sao Luis, em
parceria com todas as entidades, quer sejam publicas, privadas e até as representa-
¢cOes sbcio comunitarias de cada uma das comunidades da cidade. E isso sera uma
Otima ferramenta para a administracdo, as diretrizes e todo o desenvolvimento da ci-
dade.

Palavras-chave: Residuos Solidos, Ecopontos, Reciclagem, Educacdo Ambiental e

Gestao Ambiental



ABSTRACT

Thisstudyaimedtoaddressthe volume ofconstructionwastethatwillbegeneratedby civil
construction in ecopoints in thecityof S&o Luis, thusidentifyingthetypesofwaste, their
final destinations, as well as themainecopoints in activities in thecity, descri-
bingwelltheimportanceofhavingstrategies, efficientpublic policies andawarenesspro-
grams, onthepartofthepopulation, sothatthey come toknow more abouttheimportan-
ceof joint, integratedandplannedactionbetweenthePublic Power andallresidents. In ad-
ditiontotheabove, thisstudyproposestopresentthelarge volume ofwasteproductionfrom-
thegeneratingsourcesandthe  response  ofthebodiesandinstitutionsresponsibledi-
rectlyordirectly, in such a waythat it canbeshownwhatisbeingdone, its limitations, the-
challengesandwhatcouldbeimproved, sothat a very positive andmeaningful response
canbeobtained. Throughthisresearch, it wasverifiedtheneedtoawaken in thepopulati-
onthegoodpracticesofsustainabledevelopment, regardingthewaypeopledisposeoftheir-
waste.ltwasidentified, therefore, in thisstudy, thatgoodplanningofPublicPolicyLaws,
combinedwithexcellentenvironmentaleducationprogramsandtheeffec-
tivenessofecopoints,  willincreasethecleanlinessofplaceswherewasteisdumped in
thewrongand irregular way, reducingand a lotofpublichealthrisks, valuingtheproperties
in theirvicinity a lot, as well as manyotheradvantages. entities, whetherpublicorprivate,
andeventhesocio-communityrepresentationsofeachofthecity'scommunities. An-

dthiswillbe a greatkey for administration, guidelinesandthewholedevelopmentofthecity.

Key Words: SolidWaste. Ecopoints. Recycling. Environmental Education.

Environmental Management.
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1. INTRODUCAO

O avanco tecnoldgico do capitalismo industrial possibilitou, segundo Berrios
(2007), uma compulsiva febre de consumo em grande parte da sociedade. E esse consumo
foi crescendo a numeros tdo excepcionais que foi capaz de promover o aumento de
Residuos Solidos Urbanos (RSU), ocasionado pelo crescimento gradativo da urbanizagdo
das cidades. Muitos destes residuos que sdo descartados de forma irregular e desordenadas
em ruas e terrenos, de acordo com Jacobi (2006), podem causar danos graves ao meio
ambiente, tais como assoreamento de rios, entupimentos de bueiros, mau cheiro,

proliferacdo de insetos, tais como baratas e moscas, bem como destruicdo de areas verdes.

Todos esses residuos que vem causando enormes problemas de salde as pessoas,
foram criados, segundo o SNIS (2019), em meio a esse crescimento populacional muito
rapido, ao grande volume de producdo dos produtos, bem como também aos habitos de
consumo da populacéo, que muitas das vezes ndo tém o pronto conhecimento de como se
fazer o descarte correto e regular. Diante de tudo isso, € necessario gque se faca campanhas
que promovam as praticas de gestdo dos residuos solidos, de modo a conscientizar a

populacéo.

De acordo com Araujo et al. (2014), a populacdo mundial, que esta quantificada na
casa de mais de 7 bilhdes de habitantes, produzem por ano cerca de 1,4 bilhdo de toneladas
de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), que é uma de 1,2Kg/hab. por dia. Do total desse
montante, quase metade de suas fontes geradoras séo o0s paises mais desenvolvidos, sendo
uma pequena parcela de aproximadamente 30 paises. A autora afirma ainda que, se esse
namero crescer de forma desordenada e sem controles, assim que atingirmos o nimero de

9 bilhGes de habitantes, é bem provavel que se atinja os 4 bilhdes de toneladas de RSUSs.

Sdo Luis é uma cidade apresentada por IBGE (2016), com uma populacdo de
1.082.935 habitantes, sendo a cidade mais populosa do Estado do Maranhdo e que é
formada pela peninsula sobre o estuario dos rios Anil e Bacanga, que produz em média
1.077 toneladas de Residuos Soélidos Urbanos (RSU), representando aproximadamente
1,1Kg por habitante. Desse montante, o levantamento aponta que apenas 32% tém uma

destinacdo adequada.

A construcdo do presente trabalho justifica-se em estudar e avaliar a gestdo de
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residuos sélidos na construcdo civil, destinando-os de forma sustentivel a niveis que
possam ser reutilizados e reciclados em outros materiais de uso comum, juntamente com
a verificacdo dos Ecopontos vinculados a Prefeitura Municipal de S&o Luis, em parceria
com as cooperativas. Com isso, € possivel tracar a melhor destinacao para um maior indice

de aproveitamento dos residuos que séo gerados e reciclados.

Assim, esta pesquisa tem como objetivo geral: Abordar o volume de RCC gerados
pela construcdo civil nos Ecopontos na cidade de Sdo Luis. Seguinte, os objetivos
especificos deste trabalho sdo: Apresentar os tipos de RCC e sua destinacdo final na
construcdo civil; Identificar os residuos gerados na construcdo civil; Descrever os Ecopontos

na cidade de S&o Luis e seu gerenciamento dos RCCs.

2. RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL: CONCEITOS,
HISTORICO E UNIDADES DE RECEBIMENTO

A histdria da construcdo civil tem sua fundamentacéo dentro de diversas perspectivas e
das mais variadas tendéncias e mudancas do setor econémico, isso é decorréncia da forte pres-
séo por conta do desenvolvimento escasso de empregos e da méo de obra barata. Ao longo dos
anos o trabalho ligado a construcdo, garantiu emprego a maioria da populacao. 1sso em decor-
réncia da ndo regulamentacdo do servico e de uma falta de aperfeicoamento menos cobrada do
que nas demais profissdes, porém isso ndo significa que o trabalho ligado & construgdo tenha

sido menos remunerado ou necessario que as demais (PENALOZA, 2015).

A histéria da construcdo civil teve um encontro com 0s movimentos que ocorreram no
século XX, isso porque houve a combinacdo de diversos fatores relacionados a crise previden-
ciaria e fiscal que o estado se encontrava oriundo da Terceira Revolugdo Industrial que acabou
desencadeando diversas transformacdes. Por conta das severas modificacOes as relacdes sociais
de produgéo, comecaram a interferir de modo mais abrangente na vivéncia do homem, ou seja,
a relacdo da familia criou um processo de globalizacdo da vida social e exigiu um padrédo de
vida que garantisse muito além do sustento diario (MALLMANN, 2008).

As atividades realizadas dentro constri¢do civil envolvem a construcdo de imoveis, ins-
talacOes, reparacOes, equipamentos e edificagdes de acordo com projeto da obra a ser realizada.
Segundo o cadigo 45 de Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) do IBGE

essas atividades estdo ligadas diretamente com a preparacao de terreno para a construcao de
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obras de edificagOes da engenharia civil, onde fazem parte as instalacbes de materiais e equi-
pamentos que sd0 necessarios para que o imdvel funcione e para o acabamento das obras
(SAURIN, 2002).

Nesse contexto é necessario compreender a histdria do ramo da construcgéo civil, sendo
este um dos mais antigos do mundo e traz consigo todo um historico de riscos e acidentes de
trabalho, além de doencas ocupacionais. A legislacdo e para a seguranca do trabalhador da area
deram destaque nesse ambito. No ano de 1556, Georg Bauer comecou a estudar as doengas e
os acidentes que tinham ligacao direta ao trabalho da mineragéo e fundicdo da prata e do outro.
No ano seguinte Aureolus Theo fez a primeira apresentacdo sobre a rela¢do das doencas com o
trabalho, causando assim certo desconforto e inseguranga aos que ainda nao acreditavam nesse
tipo de ligacdo. Isso porque para alguns estudiosos, haviam mitos e mentiras ligadas a estraté-
gias politicas e até mesmo de concorréncia no mercado para colocar a culpa dos acidentes, na

falta de preocupacdo dos empresarios com seus operarios (SANTOS, 2006).

Porém apenas no ano de 1700 na Italia que o médico Bernardino Ramazzini fez uma
descricdo mais aprofundada das doencas relacionadas ao trabalho, utilizando como método de
pesquisa cerca de cinquenta profissionais das mais diversas areas como: mineiros, médicos,
enfermeiros, quimicos, bidlogos, oleiros, ferreiros, soldadores, joalheiros, pedreiros, marcenei-
ros e entre outras profissées que estavam diretamente ligadas ao trabalho mais exposto a areas
de risco (ROCHA, 1999).

Vale ressaltar que essas atividades servem tanto para a criacdo de imdveis novos, quanto
para o processo de reforma dos imdveis que necessitam de restauracdes ou manutencao. Houve
uma intensificacdo em relacdo a orientacdo e reeducacdo de custo por conta do processo de
racionalizacdo dos processos que visam diminuir os desperdicios, e reduzir o tempo de parada,
tentando aumentar a produtividade (SCHERER,2007). Dentro dessas modificacdes notou-se
que varios sdo os fatores que pde em risco a identificagdo de risco do homem perante a cons-
trucéo civil, dentre eles diversos fatores podem contribuir para o crescimento da obtencéo da

qualidade no trabalho.



17

2.1. Residuos sélidos produzidos na construgao civil

A industria da construcéo civil é conhecida como um dos setores mais importantes para
0 processo de desenvolvimento econdmico e social, sendo ele destaque no Brasil por proporci-
onal uma geracdo de empregos e rendas para a populacdo. O setor da construgdo civil possui
uma participacdao na economia nacional, sendo responsavel por cerca de 6,7% do Produto In-
terno Bruto (PIB) e aproximadamente 56% da economia do mundo (MOURA, 2002).

A contrapartida dessa industria estdo os Residuos Solidos da Construcédo civil (RCC)
que ao longo dos anos tornou-se alvo de preocupacao e de discussdes por ser um setor que gera
uma quantidade de residuos maior, representando cerca de 56% a 83% dos residuos solidos
urbanos. Além disso, a inexisténcia de areas de transbordo, triagem e de usina para tratamentos
desse tipo de residuos causa uma série de problemas para as cidades, principalmente os grandes
centros urbanos onde esse tipo de problematica tem se propagado com mais agilidade
(ANGULO, 2000).

No mundo todo o setor da construcéo civil se destaca por ser um grande consumidor dos
recursos naturais, principalmente por conta de materiais como argamassa e area que sao grandes
geradores de residuos. Dessa forma é necessario considerar esse tipo de residuo como grandes
causadores de impactos ambientais, levando em consideracao seu uso em excesso e a falta de

conscientizagao de sua utilizagéo.

Lima (2005) ressalta que a falta de conscientizacédo e as negligéncias da populagdo oca-
sionam uma série de depositos de residuos em locais considerados inapropriados, o que geram
impactos socioambientais, como por exemplo, a proliferacdo de vetores de doencas, assorea-
mento de cdrregos e rios, e consequentemente propagam a poluicdo visual causando a popula-
cdo e as cidades uma serie de transtornos. Para Moura (2002) o despejo de residuos da constru-
cao civil em locais inapropriados pode causar uma série de problemética tanto ambiental,
quanto sociais. Quando bem remanejados esse tipo de residuo podem ajudar a melhorar a eco-

nomia local e a harmonizar a relagdo do homem com o meio ambiente.

Os residuos provenientes da construcéo civil sdo gerados pelas reformas, construcdes,
reparos demolices, resultantes da preparacédo da escavacao de terrenos. Os materiais utilizados

nesse tipo de construcdo séo: tijolos, blocos de ceramica, gesso, telha, pavimento asfaltico, tu-
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bulacdes, fiacbes, entre outros. Os principais geradores desse tipo de residuos sdo pessoas fisi-
cas e juridicas, que prestam servigos para empresas publicas e privadas que tem como respon-

sabilidade atividades de empreendimentos que geram residuos (BAITELO, 2008).

Os Residuos da Construcédo Civil (RCC) séo visto com de baixa periculosidade, porém
iSS0 ndo os isenta dos riscos que ocasionam ao meio ambiente e a0 homem. Nesse tipo de resi-
duos é encontrada uma série de materiais organicos, produtos perigosos e embalagens diversas
que podem acumular 4gua e propagar a proliferacdo de insetos além de outros vetores que oca-

sionam uma série de problematicas ambientais (MOURA, 2002).

Diante desse contexto € necessario chamar atencao par a gestdo e para a disposicao ina-
dequada dos residuos sélidos gerados pela industria da construcédo civil, que ocasionam uma
série de impactos ambientais como a degradacdo do solo, 0 comprometimento dos corpos
d’4gua e mananciais que geram enchentes e contribuem para a poluicao do ar e a proliferacao

de uma série de vetores.
2.2 Unidades de recebimento de pequenos volumes: Ecopontos

Os Ecopontos séo pontos de entrega voluntaria de pequenos volumes de residuos, que
sdo divididos em diversos locais devidamente alocados, de tal forma que se possa atender, de
forma eficaz a populacdo. Brito (2003) apresenta os Ecopontos como sendo instala¢do que séo
criadas para se receber, de forma voluntaria, em caixas metélicas de 5m?3, diversas formas de
residuos, tais como galhos de arvores, entulhos de obras, entre outros produtos, sendo transpor-
tados pela populagéo, carroceiros ou outras formas de transportes.

De acordo com Silva (2017) os Ecopontos sdo um grande avanco para o controle do
descarte de residuos ndo convencionais aplicados de forma irregular, pois eles tém contribuido
com o fomento da cadeia produtiva dos residuos, fazendo com que reduza, de forma significa-

tiva as areas de entulhos, possibilitando a importante pratica da coleta seletiva.

Quanto a questdo da construcédo e da instalagdo dos Ecopontos em pontos estratégicos,
Brito (2003) afirma que eles sdo construidos com o objetivo de diminuir os impactos ambientais
danosos a populagéo, evitando prejuizos estéticos, danos nocivos a salde, e a desvalorizagdo
imoveis, bem como ajudar na conscientizagdo ambiental das pessoas, por meio da entrega vo-
luntéria, apresentada por Ferreira (2003) como sendo uma das muitas alternativas de se separar
os residuos em locais previamente estabelecidos, de modo que se possa manté-los bem condi-

cionados, dando mais beleza, saude e beneficios ambientais ao ambiente em quest&o.
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Segundo Galeno (2017), a instalagdo dos Ecopontos na cidade de S&o Luis deu-se inicio
através de Parceria Publico-Privada (PPP), que foi firmada pela Prefeitura de S&o Luis, com a
empresa Sdo Luis Engenharia Ambiental, por meio de concessdes, para executar o manejo dos
residuos solidos bem como a prestacdo e execugdo dos servicos de limpeza publica. O autor
afirma ainda que a instalacdo dos Ecopontos na cidade visam contribuir na qualidade do meio
ambiente, na protecdo da saude publica, no descarte correto e regular de pequenos volumes, na
extincdo dos lixdes a céu aberto, além de permitir a populagédo o reaproveitamento e a recicla-
gem de materiais descartaveis, incluindo a vantagem de ser um local especifico para a destina-
cao final dos residuos reciclaveis que séo produzidos pelos municipes.

Veloso (2000) afirma que ha na cidade de S&o Luis 25 (vinte e cinco) Ecopontos em

funcionamento, sendo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 1: Localizacdo dos ecopontos em S&o Luis-MA.

ECOPONTO ENDERECO ANO DE CRIACAO
Parque Amazonas Avenida dos Africanos, s/n°, Bairro de Fatima, entrada do Parque Amazonas 2016
Angelim Rua 27, s/n° (antes do Makro, préximo ao Restaurante Chico Noca) 2016
Bequiméo Avenida 1, s/n°, Bequimé&o 2016
Habitacional Turu Travessa G, s/n°, Habitacional Turu 2017
Jardim América Avenida 03, s/n°, Jardim América (Ao lado da Unido de Moradores) 2017
Jardim Renascenga Rua Netuno, préximo a Paréquia de S&o Paulo Apdstolo 2017
Residencial Esperanca Rua Doutor Ribeiro, s/n°, Residencial Esperanga 2017
Cidade Operaria Unidade 101, Avenida Este 203, Cidade Operéria, proximo ao Campo do Real 2017
Sao Francisco Avenida Ferreira Gullar, ao lado da Estacédo Elevatdria da Caema 2017
Anil Rua 02, Conjunto Rancho Dom Luiz, Anil 2018
Séo Raimundo Rua 03, Quadra 50, préximo ao ponto final do bairro 2018
Cidade Operaéria Unidade 205, Avenida Leste 103, proximo ao & UEB Mata Roma 2019
Itapiraco Avenida Joaquim Mochel, Cohatrac IV, proximo ao Campo do Léozao 2019
Sacavém Avenida dos Africanos, préximo ao antigo Habib's 2019
Parque dos Nobres Rua dos Imperadores, proximo a Igreja Nossa Senhora do Perpétuo Socorro 2019
Barreto Rua Cinco de Janeiro, Barreto/Ivar Saldanha, proximo ao Centro Educacional

Coelho Neto 2019
Primavera Avenida Contorno Sul, s/n, Residencial Primavera, préximo ao Colégio Shalom 2019
Cohaserma Rua 14, s/n°, Cohaserma 2020
Centro Avenida Senador Vitorino Freire, s/n° Anel Viério 2020
Vila Isabel Avenida dos Portugueses, s/n°, Vila Isabel 2020
Cohab Anil Avenida Principal, s/n° Planalto Anil I, préximo ao Fest Lanches 2020
Avenida dos Holandeses | Avenida dos Holandeses, s/n°, Calhau, préximo a antiga loja Jacalina 2020
Calhau Borborema Avenida Borborema, s/n°, Calhau 2020
Recanto do Vinhais Recanto do Vinhais 2020
Jardim Séo Cristovao Jardim Séao Cristévao 2020

Fonte: Comité Gestor de limpeza urbana, (2021)

Todos os Ecopontos supracitados apresentam horarios de funcionamentos regulares das

7 da manha até as 7 horas da noite e recebem diferentes tipos de materiais, a saber, 0s seguintes:
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entulho, eletroeletrdnicos, dleo de cozinha, pneus, podas de arvores, madeiras, reciclaveis e

volumosas.

N&o fazem parte do recebimento dos Ecopontos: animais mortos, lixo hospitalar e resi-
duos de aparelhos celulares, pilhas, baterias e cartuchos de impressoras. A segregacao é feita
por meio da coleta seletiva, importante pratica que contribui no manejo e gerenciamento dos
residuos sélidos, o que requer uma escolha bem seletiva e criteriosa dos locais de destinacao
final dos residuos (LISBOA et al. 2013).

O mapa dos 25 Ecopontos que estdo em pleno funcionamento na cidade de S&o Luis,

segundo Veloso (2000), sdo apresentados abaixo na figura 1:

Figura 1: Mapa dos Ecopontos em Séo Luis

Ecopontos de So luis E ot o P Legenda
- - ® Ecoponto

3 Borborema
ontolardimiRenascengals’

Ecopontoifiury

co S30\Francisco e A, Q)
EcopontorSie)franc SCOMECOpoNto Conasermales

to doiVinhas

§SECcoponto’itapiraco

EcopontolConabiAnikE SportoPimavera

$ - Ecoponto, Q{dgde Operaria
Ecoponto) Sa;c_niC'\s&ovéo 5

Ecoponto Mata perarial205) @ ECopoRto Jardim/America

¥
Ecoponto’S&e; undo

=
Goggle Earth

A
K N
o 7 7
Fonte: Comité Gestor de limpeza urbana, (2021)

Observa-se que nos locais apresentados que ha uma avaliacdo setorial e dos atributos de
cada um dos locais escolhidos, para que se possa ter um bom aproveitamento das areas e ter
6timos acessos para que a populacdo possa levar os residuos ou até para os transportes de car-
roceiros e outros meios de locomogdo voluntaria. A necessidade de se fazer o manejo correto
desses residuos em ecopontos se faz necessaria, a medida que vai aumentando o consumismo
da nossa sociedade, problema este apresentado por Montafio e Ranieri (2013), em que mostram
a realidade do uso excessivo e continuo de produtos eletroeletrénicos que se tornam obsoletos

de forma bem rapida, fazendo-se necessaria o descarte deles.
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As figuras 2 e 3, apresentadas abaixo, mostram a realidade da forma como sdo destina-
dos os residuos , geralmente em local impréprios, a céu aberto, podendo ser vetores de doencas,

causando mal estar, uma péssima visibilidade ao ambiente, bem como outros fatores negativos

Figura 2: Locais em que sdo destinados os residuos de forma irregular

HETerrenos baldios H Logradouros publicos
ki Bota-foras HArea de mangue

Fonte: Mendes, (2014)

Figura 3: Descarte irregular de residuos em Séo Luis

Fonte: autor (2022)

Mediante as atuais situagfes incomodas causadas pelos descartes irregulares, que pro-
vocam graves danos ambientais, Antunes (2013) apresenta como medida protetiva a implanta-
cdo de aterros sanitarios, providos de licencas ambientais, o fim das queimas dos lixos e fazer
a reciclagem dos possiveis materiais a serem reaproveitados. Com isso, é possivel recuperar a

qualidade do meio ambiente e da satde publica, que sdo os resultados a serem alcangados com
a implantacéo dos ecopontos.
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Para que se possa verificar a praticidade, comodidade e seguranga no descarte correto e
regular, a figura 4 mostra o padréo dos ecopontos em funcionamento na cidade de S&o Luis.

Figura 4: Ecoponto Borborema em Séo Luis Figura 5: Baias de segrega¢do de_RecicIéveis

Fonte: autor (2022) Fonte: autor ZiéZZ)

Figura 6: Contéiner com RCC Figura 7: Rampa de ac
Bt - .

. ey

€sso para deposicdo de RCC

Fonte: autr 2022) Fonte: autor (2022)

2.3 Destinacdes finais dos residuos solidos

Mendes (2014) faz um alerta sobre a disposicao irregular dos RCCs espalhados por todo
0 entorno urbano da cidade de S&o Luis em diversos lugares, tais como em terrenos baldios,
logradouros publicos, areas de mangues, comprometendo assim 0 meio ambiente, a satde puU-
blica da populagéo, bem como também tirando a beleza da paisagem urbana. A autora afirma
ainda que a Unica area de destinagdo final de residuos na cidade era o Aterro da Ribeira, que de
acordo com Silva (2017), foi fechado em 2015 e opera hoje como Centro Ambiental Ribeira
(CAR), inaugurado no dia 15 de Dezembro de 2020.

Veloso (2021) afirma que os residuos solidos domiciliares sdo todos encaminhados a
Unidade de Transbordo, que fica localizado no CAR, em uma area de 60 hectares, tendo 4

estruturas em sua planta, em especial o galpdo de triagem de materiais reciclaveis, responsavel
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pela reciclagem de cerca de 10 toneladas de papel por dia de papel, vidro, metal, plasticos e
outros materiais. Aliado a tudo isso, ressalta-se outro importante equipamento, que é a Usina
de beneficiamento de Residuos da Construcéo Civil. Na usina de RCC pode ocorrer o proces-
samento de até 300 toneladas por dia de residuos, sendo capaz de produzir cinco subtipos de

diferentes agregados, materiais estes que retornardo a cadeia produtiva.

A usina de Britagem de entulho (residuos da construcdo civil e de demolicdo) surgiu
para mitigar um problema crénico da cidade de S&o Luis: o descarte irregular de entulho. S6
em 2019, aproximadamente 70 mil toneladas de entulho foram mecanicamente removidas das
ruas e terrenos da cidade. Com tecnologia 100% nacional, a Usina recebe e tritura o entulho.
Como resultado, produz cinco tipos de materiais que podem ser utilizados na pavimentagdo de
ruas, pragas e calgadas, trazendo economia para as novas obras publicas (SEMOSP, 2022). De-

monstrada na figura 8 abaixo:

Figura 8: Usina de Britagem de Entulho no CAR em Séo Luis

Fonte: SEMOSP (2022)

A usina de RCC recebe também residuos de construcdo civil provenientes de descarte

irregular através de remocdes mecanizadas e manuais realizadas no municipio.

Os RCC que ndo podem ser beneficiados sdo encaminhados para o Centro de Trata-
mento de Residuos (CTR), pois de acordo com Silva (2017), é neste centro que sdo feitas as
disposicdes finais dos Residuos Sélidos Urbanos (RSUs) de S&o Luis e outros municipios. O
aterro sanitério que fica na Central de Gerenciamento Ambiental Titara (figura 9), fica locali-
zado no municipio de Rosario e tem aproximadamente 90 hectares de area, com capacidade de

recebimento de mais de 27 milhdes de m? de rejeitos, com vida util de cerca de 60 anos.

Figura 9: Aterro de Titara em Roséario, Maranhdo
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Veloso (2021) afirma que, além de Sé&o Luis e 0 seu proprio municipio, o aterro sanitario
de Titara atinge também os seguintes municipios: Pago do Lumiar, Raposa, Sdo José de Riba-
mar, Axixa, Morros, Icatu. Bacabeira, Santa Rita, Presidente Juscelino e Cachoeira Grande. E
importante ressaltar também que esse aterro tem a capacidade de receber cerca de 2200 tonela-
das por dia, tendo recebido média, uma faixa de 1200 toneladas por dia, sendo capaz de atender
todo o entorno da capital ludovicense. (OIMPARCIAL, 2019)

3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC) é um documento
técnico que visa identificar a quantidade de geracdo de cada tipo de residuos de origem da
construcdo, reforma, reparo, demolicdo de obras civis ou qualquer atividade de origem de es-
cavacgéo ou preparacdo de terrenos. O plano tem como principal objetivo esclarecer os procedi-

mentos de destinagdo e manejo dos residuos da construcao civil (KARPINSK, 2009).

E comum que tijolos ceramicos, concreto, solos, rochas, resinas, tintas, madeiras, com-
pensados, gesso, pavimento asfaltico ou qualquer outro tipo de entulho seja descartado de ma-
neira irregular. Por conta disso o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil
busca indicar a destinacao final conforme consta na classificacdo dos residuos, sendo estes de-
finidos pela Resolugdo da CONAMA N° 307/2002 e suas alteragdes (BRASIL, 2010)

O processo de segregacdo dos residuos da construcgdo civil deve ser feito obrigatoria-
mente pelo seu gerador, onde é necessario que este garanta 0 manejo adequado nas etapas de
geracdo. Esse tipo de descarte pode ser o acondicionamento, o transporte, o transbordo, o tra-

tamento, a reciclagem, a destinacgéo e a disposicdo final (DEGAN, 2003).
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Sao varios 0s motivos que buscam justificar a geracao excessiva de Residuos da Cons-
trugéo Civil, um deles tem relacdo com a falta de méo-de-obra qualificada, que ocasiona falhas
na construcao e ndo emprega os principios de racionalizacdo de materiais dentro dos canteiros
de obra. A producéo excessiva também é um fator que contribui para a geragédo do descarte dos
residuos (LEITE, 2001).

Nesse contexto diversas metodologias ligadas a gestdo ambiental citam a producéo
limpa como ferramenta que deve ser aplicada ao setor da construcdo civil para minimizar 0s
impactos ambientais. As fontes geradoras de residuos necessitam aplicar os programas da ges-
tdo ambiental alinhadas aos principios da producdo limpa para minimizar os impactos ambien-

tais e diminuir assim o custo da producao (PUCCI, 2006).

Aliada a resolucdo da CONAMA a Politica Nacional de Residuos Sélidos em seu art.
18 criou o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos quedeve ser seguidos pelas
prefeituras, onde estas recebem verba destinada a limpeza dos municipios. Em seu art. 20 da
PNRS compreendem-se a necessidade de elaborar um Plano de Gerenciamento de Resi-duos
Solidos para os empreendimentos do setor da construcdo civil, onde esses devem se res-
ponsabilizar pelas acOes ilegais contra natureza, assim como o0s residuos destinados de forma
indevida (TEIXEIRA, 2010).

O gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil necessita de uma caracterizagdo dos
residuos que geram. Esse tipo de conhecimento norteia e define todas as etapas do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil, que podem ser a segregacao, o acondiciona-
mento, que incluem o tratamento adequado dos residuos e sua disposicdo final. Esse plano foi
adequado de acordo com a legislagédo vigente. Segundo a Resolu¢cdo da CONAMA n°307 da
construcado civil podem ser agrupados em quatro diferentes classes conforme consta na figura
10 (OLIVEIRA, 2010).

Figura 10 — Classificacdo dos residuos da construcao civil
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Classificacdo  Tipologia

S5ao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construcao, demoligao, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras de
infraestrutura inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgao,

Classe A demoli¢ao, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento, entre outros.), argamassa e concreto; c) de
processo de fabricacao efou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagbes, tais como: plasticos, papel,

Classe B _ - 3
papelao, metais, vidros, madeiras e gesso;
1 C 530 os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacoes
s economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;
Sao residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos
Classe D de demolicGes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e

outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a saude.

Fonte: Oliveira (2010)

Esse processo de caracterizacao é considerado como uma fase particular, que deve bus-
car a identificacdo dos residuos, planejando de forma adequada a reducéo, reutilizagdo, a reci-
clagem e o processo de destinacéo final. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(Lei Federal n°12.305/2010), a elaboracdo e a implantacdo do Plano de Gerenciamento de Re-
siduos da Construcao Civil é obrigatdria para as empresas de construcao civil. Ja a Resolucgédo
da CONAMA n° 307/2002 com suas alteracfes determina que o PGRCC deve ser obrigatério
apenas para as empresas que possuem um porte maior, onde a regulamentacéo é especifica
(VILHENA, 2010).

A exigéncia do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil para as em-
presas seja de pequeno ou grande porte, deve ser feita no ato da elaboracédo e apresentacdo do
projeto para as prefeituras, onde o poder municipal ver as condi¢cdes favoraveis de aprovacao
do projeto. Ressalta-se ainda que o licenciamento ambiental também deva ser exigido, para

minimizar os impactos ambientais relacionados as construcées civis.

3.1 Reutilizagdes dos residuos solidos
O setor da construcdo civil passou por uma reestruturagdo nos ultimos anos, principal-
mente relacionada a situacdo financeira e a0 mercado consumidores cada vez mais exigentes.
Nesse contexto os trabalhadores e seus empregadores comegaram a compreender a importancia
da reciclagem dos residuos, como forma de diminuir os gastos nas construcdes. Varios fatores
foram determinantes para esse reparo, mas o principal é voltado para a racionalizagdo e cons-

cientizagdo com o meio ambiente (PUCCI, 2006).



27

O desperdicio de material gerado no processo produtivo chamou atenc¢éo nao apenas do
setor de construcdo, mas a da sociedade que refletiu sobre as etapas do ciclo da vida de uma
construcdo. A extracdo da matéria-prima da natureza, o descarte ilegal e a falta de saneamento
basico contribuiram para o surgimento de programas na area da construcéo civil, com foco na
reciclagem dos materiais (ANGULO, 2000).

O elevado volume de residuos gerados pela industria da construcdo civil retrata um
agravamento nos problemas ambientais e do processo da construcao tradicional que é adotada
por grande parte dos paises. Destaca-se que o desperdicio da matéria-prima ocasiona uma série

de problemas ambientais, assim como a irregularidade de sua destinacéo final (LEITE, 2001).

O reaproveitamento dos residuos sélidos da construgdo civil aumentou em grande es-
cala, paises da Europa, Canadé e Estados Unidos tem buscado alternativas para minimizar os
impactos ambientais, econdmicos e sociais de origem da geragdo de residuos. Nesse contexto
varios fatos foram surgindo como na Unido Européia a taxa de reciclagem subiu para 80% e na
Bélgica e na Holanda estdo chegando aos 90%. Mais de 250,9 milhdes de toneladas de lixo ja
foram reaproveitadas nas ultimas décadas, 0 que minimizou a intensidade dos impactos ambi-
entais (BRASIL, 2010).

No Brasil existem usinas de reciclagem Residuas da Construcao Civil como nas cidades
de Séo Paulo e Belo Horizonte, porém o desenvolvimento desse processo ainda é lento por falta
de incentivo do governo e conscientizacdo da propria populacdo. Nesse contesto a iniciativa
privada tem contribuido para o desenvolvimento dessa reciclagem, aplicando leis e programas

que diminuem os impactos ambientais (TEXEIRA, 2010).

Em relacdo ao uso de potenciais para reciclagem dos residuos sélidos da construcao
civil, destaca-se o reaproveitamento do préprio canteiro de obras, assim como os subleitos,
aterros de pavimentacao, argamassa para o revestimento da alvenaria e os artefatos de concreto.
Todo o processo de separacdo desses residuos ocorre através de praticas de separacao do mate-
rial. O entulho, por exemplo, pode ser reaproveitado na propria obra, pois possui caracteristicas

semelhantes a areia e a brita que contribuem na construgéo (VILHENA, 2010).

3.2 Promocéo da reutilizacdo dos residuos da construcéo e demolicao
Nos paises desenvolvidos a gestdo de residuos solidos da construcéo civil é totalmente
voltada para reciclagem, o uso desses materiais de construcédo é visto como fonte de agregados

para as camadas bases e sub-bases dos pavimentos, assim como agregados na argamassa para
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a fabricacdo de novos blocos sem que estes sejam usados como funcdo estrutural. Ressalta-se
que a reutilizacdo desses residuos s6 acontece quando atende aos requisitos e procedimentos
estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT) que descrevem quais
devem ser as caracteristicas fisicas e mecanicas necessarias para um determinado fim
(TEXEIRA, 2010).

A forma de promover o uso da reciclagem e do reaproveitamento dos residuos sélidos
da construcdo civil é a reutilizagdo, que reduz o uso dos recursos naturais, onde estes ficam
menos escassos. Porém no mercado ja existem ferramentas tecnoldgicas que ajudam a reciclar
0s produtos utilizados, durante o processo de instalacdo da obra, como é o caso da maquina
medidora de argamassa (LEITE, 2001).

Vaérias acdes tém sido adotadas para propagar a reciclagem, porém variam de estado
para estado, pois cada obra apresenta seus recursos financeiros e suas tecnologias de forma
distinta. Os recursos financeiros para as obras da construgéo civil contribuem para o processo
de reciclagem, assim como diminuem a compra de materiais, sem necessidade. A questdo da
reutilizacdo dos agregados da construcao civil tem ligacdo com as inovacgdes tecnoldgicas e seus

dominios, porém estes devem respeitar o meio ambiente (PUCCI, 2006).

A reciclagem dos Residuos Sélidos da Construgdo Civil estd especificada nas normas
da ABNT NBR 15115/04 e ABNT-NBR 15116/04, onde acontece o investimento de estudos
voltados para a promocdo dessas tecnologias, para a triagem dos residuos e a verificacdo de
suas propriedades fisicas. Constam nas normas toda a verificacdo da adequacao desses materiais
e sua classificacdo (BRASIL, 2010).

Em relacdo a gestdo e ao gerenciamento dos residuos sélidos Sanches (2019) apresenta
a seguinte ordem de prioridade, que deve ser seguida, impreterivelmente, nessa seguinte se-
quéncia: ndo-geracdo, reducdo, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e dis-

posicao final adequada dos rejeitos.

A reducdo e a minimizacdo dos impactos nocivos gerados pela construcdo civil, é
possivel, segundo Scalone (2013), por meio do gerenciamento dos RCCs, por meio do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil. De uma forma bem generalizada, esse plano
de gestdo contribui nas melhorias continuas de todas as fases do fluxo de gerenciamentodesses

residuos e que estdo inclusos também o tratamento e a disposicao final de residuos.
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4 GESTAO AMBIENTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo ambiental tornou-se um dos alicerces evolutivos por trabalhar problemas que
ameacam a sobrevivéncia da humanidade. Além dos seres humanos, o processo de degradagédo
dos recursos naturais, a extingdo da fauna e da flora e o aquecimento global por conta da emis-
sdo dos gases poluentes é uma questdo que tem se destacado em diversos debates mundiais,
tentando encorajar as empresas, corporacdes, instituicdes e 0 governo a se unirem em busca de
processo de reversdo desses problemas (ALMEIDA; MELLO; CAVALCANTES, 2001).

Dentro desse contexto a gestdo ambiental ndo se define apenas como uma atividade
filantropica ou uma abordagem tematica das questdes ecoldgicas e ambientais, mas sim a com-
pressdo sobre as atividades que ocasionam essa discussdo, principalmente as que envolvem fins
lucrativos. Acredita-se que a Unica maneira de se garantir o sucesso de uma gestdo socio ambi-
ental é criar uma conscientizacdo com as industrias, 6rgdos ambientais, entidades e a sociedade.
Isso é decorrente do processo de modificacdo econdmica que o mundo se encontra, pois existe
a necessidade de uma colaboracdo conjunta, entre 0 meio ambiente e 0 mundo empresarial
(ASSUMPCAO, 2004).

Esse processo de induzir a implantacdo da gestdo ambiental nas empresas tem como
principal foco minimizar os problemas ecoldgicos e ambientais das organiza¢fes. A composi-
cao dessa implantacdo trabalha a ética, 0 comportamento, a compressdo das leis e principal-
mente a imagem das organizacOes diante da sociedade. A ideia de associar a conscientizacao
de minimizar os impactos ambientais oriundos do processo produtivo, ndo pode ser apenas uma
passageira. E diante disso que o governo trata as questdes ambientas como uma responsabili-
dade social, que ndo atinge somente quem recebe 0s recursos extraidos da natureza de maneira
ilegal, ela tem um forte impacto na producdo e é por isso que necessita de uma atencao especial
(DIAS, 2006).

Dentro das organizacdes a importancia da responsabilidade social e o gerenciamento
ambiental, tém sido tratados com mais relevancia diante da cobranga que a tendéncia mundial
tem em aperfeicoar a visdo social responsavel. Na atualidade os desafios que abordam as pos-
siveis solucOes para amenizar os impactos ambientais e harmonizar a economia sao vistas como
uma acéo legal e positiva diante do mercado competitivo. A aceitacdo e a implantacdo da gestédo
socio-ambiental € um dos caminhos mais coerentes para que as organizagfes se habilitem e
sigam a responsabilidade ambiental, adotando assim praticas sustentaveis que melhorem o pro-
cesso produtivo (CARVALHO; MILANI; TOLEDO, 2003).
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A gestdo ambiental é um importante instrumento de gerencia e capacitacdo para as or-
ganizag0es, principalmente no processo que exige essa responsabilidade social dentro dos se-
guimentos legais. Com a reducdo de custos e a eliminacdo de desperdicios, podem-se desen-
volver tecnologias que trabalhem a limpeza e sejam mais acessiveis para a reciclagem de insu-
MOSs que S&0 essenciais para 0 meio ambiente. Essa cobranca muda a postura das empresas em
relacdo ao meio ambiente, ndo é ligada somente a cobrangas politicas, mas também € uma exi-
géncia do mercado (DONAIRE, 1999).

A protecdo ambiental deixou de ser vista apenas como uma funcdo administrativa e
passou a ter uma énfase nos gerenciamentos e planejamentos estratégicos. Todas as diretrizes
das atividades administrativas e organizacionais como o controle, coleta, alocacdo necessitam
de um gerenciamento, que ajudam a eliminar essa caréncia de conscientizacao dos danos cau-
sados ao meio ambiente pelas agdes do homem (LACERDA NETA; MARINHO, 1991).
Mesmo que o processo seja adaptativo é preciso tracar metas e criar objetivos para que os em-
pregados e os clientes compreendam juntas as constantes modificacGes que ocorrem no meio

ambiente.

A figura abaixo apresenta a quantidade total de residuos que séo coletados em toneladas
por més (no ano de 2016), na cidade de Sao Luis, de diversos residuos que compdem a se¢ao
da coleta e que sdo os residuos organicos (de residéncias e de limpezas de mercados e feiras) e

residuos inertes (decorrentes de outros servicos complementares).

Gréfico 1: Residuos coletados em toneladas/més
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= TOTAL ORGANICO w=TOTALINERTE mTOTAL GERAL

Fonte: SLEA (2016)

O que se observa no grafico acima é que o municipio de Sdo Luis produz em média
cerca de 32.313 toneladas por més e que seus residuos organicos sao, numericamente falando,
seus maiores acumulados na se¢do, ocupando uma média de 70,49% de todo o montante de

residuos coletados no municipio (JACIEL, 2017).
4.1 Aspectos histdricos da gestdo ambiental

Hé& décadas a humanidade tem compreendido que a preservacdo do planeta tem ligacao
direta com a preservacdo da propria vida. De inicio a Gnica preocupacéo era relacionada a flora
fauna, com o passar dos anos a caca e 0 aprisionamento de animais comecaram a enfatizar a
extincdo dos mesmos. A poluicdo do ar e a polui¢do do solo aumentaram mais ainda a necessi-
dade se compreender sobre a polui¢cdo mundial e os riscos que o efeito estufa trazia ocasionava
com o rompimento na camada de ozonio (NEDER, 1992).

Foi o catolicismo que deu inicio ao idealismo de alertas sobre os problemas que apare-
ceriam no futuro, as crencas e as passagens biblicas colocaram em alerta os problemas. Os
anuncios de inundacgdes e possiveis furacdes que pudessem devastar o mundo, ainda causavam
certo receio no século XV, isso porque a maioria da populacédo ainda acreditava que essas ame-
acas ambientais seriam apenas castigos divinos. Outras crencas induziam a populacéo a acredi-
tar que os deuses mantinham total dominio sobre os desastres ambientais que ocorriam no
mundo (MOURA, 2002).

Com o passar dos séculos, as mudangas comportamentais e as ideologias deram espacos

a teorias elaboradas pelas organizagGes internacionais e pelos governos de todos os lugares do
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mundo. As causas que ocasionavam 0s problemas ambientais comegaram a se destacar, o cres-
cimento populacional, o consumismo, a falta de saneamento basico adequado e a habitagao
deram espaco ao sistema hierarquico da sociedade capitalista industrial, onde as riquezas entre
0s paises eram divididas de forma desigual. Esse foi um dos alertas que impactou no inicio do
estudo da gestdo ambiental, isso desencadeou uma grave crise ambiental, que conseguiu alcan-
car o planeta, sendo esta decorrente de agcOes inconscientes de alguns que refletia diretamente
no modelo de desenvolvimento que a humanidade se encontrava (NICOLELLA; MARQUES;
SKORUPA, 2004).

O desequilibrio nos ecossistemas foi tdo marcante, que a principal medida a ser tomada
era um processo de uni&o entre a ciéncia, a economia e a sociedade. E a partir desse momento
que de denominou o processo de gestdo ambiental, com a necessidade de conscientizar o mundo

sobre 0 ambiente e as constantes transformagdes que ele se encontrava (MAIMOM, 1996).

Algumas empresas ainda se negavam a fazer esse tipo de adesdo, por acreditarem que
investir no processo de consciéncia ambiental, seria aumentar 0s custos de seus investimentos.
Diante da pressdo governamental e dos assuntos ambientais estarem cada vez mais em alta, a
adesdo da gestdo ambiental comecou a ser vista como um procedimento competitivo, ou seja,
0 marketing dos produtos estava totalmente associado ao conjunto de seu processo produtivo.
Com isso tornou-se necessario se adequar as condicdes, as leis, as influéncias e as interacdes
fisicas, quimicas e bioldgicas que obrigam o processo de construgdo dos produtos a se adequa-
rem aos recursos ambientais. E um processo que culminou na amenizac&o de perdas importan-
tes no que diz respeito a atmosfera, &s aguas, a superficie e os elementos que compde a fauna,
a flora e a biosfera (VALLE, 2002).

Os fundamentos que criaram a razdo para que as empresas adotem as praticas de gestéo
ambiental séo diversificados, podem ser procedimentos obrigatérios sujeitos a multa ou a pu-
nicGes mais severas como a retirada dos produtos do mercado ou até em realiza¢Ges sociais. A
obrigatoriedade de seguir a legislacdo ambiental fixou a necessidade de seguir as politicas am-
bientais que foram criadas para conscientizar as organizacfes sobre sua responsabilidade no
meio social (SEIFFERT, 2005).

Todas essas ligacOes das transformacdes e dos pensamentos empresariais sobre o pro-
cesso de gestdo ambiental tém ligagdo direta com a exportacéo e com as agdes governamentais,
que sdo movidas pelo consumismo que € uma particularidade dos europeus, iSso ocorreu por

conta da exigéncia dos consumidores. Com o passar dos anos 0 aumento dos impostos, fez com
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que a populacéo dos paises europeus exigisse que os produtos fossem ambientalmente corretos.
Além disso, a pressdo da sociedade comecgou a atingir diretamente os entes do governo, que
necessitou criar legislacbes mais rigidas para que as empresas colocassem no mercado seus

produtos industrializados e atendessem as exigéncias da populacdo (TACHIZAWA, 2005).

Diante de toda essa pressdo as industrias se viram obrigadas a desenvolver tecnologias
mais adequadas e técnicas limpas para seus produtos. Devido a diminui¢do da demanda e a
crescente busca da perfei¢do, o mercado virou um verdadeiro centro de disputa, cada indUstria
disponibilizava no mercado um jeito de minimizar as agdes de seus agentes quimicos no meio
ambiente, os reflexos dessa atitude foram tao positivos que a qualidade dos produtos e os resul-
tados econémicos foram sendo vistos em um curto espaco de tempo (CAJAZEIRA, 199 Dessa
forma a gestdo ambiental deve ser compreendida como um conjunto de principios, diretrizes e
estratégias de procedimentos e a¢fes que visam proteger a integridade dos meios bioldgicos e
fisicos, assim como 0s grupos sociais que fazem parte dessa composicao. Os servicos voltados
ao ecossistema tém ligacdo direta com a economia e traz a necessidade de compreender o que

s80 0s recursos extraidos da natureza e quais grupos sociais dependem dele.

4.2 Os avancos do desenvolvimento sustentavel

No ano de 1983 a Organizacdo Mundial das Nac¢6es (ONU) criou a Comissdo Mundial
Sobre 0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento sustentavel, sendo este um 6rgdo totalmente in-
dependente dos demais. Em 1987 aos comandos do presidente a primeira ministra da Noruega
GroHarlemBrundtland, resolveu materializar um dos documentos mais importantes nas ques-
tdes relacionados ao tempo, denominado de relatério Nosso Futuro Comum, onde era motivada
a importancia da preservacdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel fosse atingido em
grande escala (LACERDA; MARINHO, 1991).

A discussdo sobre o desenvolvimento sustentavel tornou-se um dos assuntos mais dis-
cutidos no mundo todo, logo apos a publicacdo desse relatério. Diante disso diversas denomi-
nacdes foram criadas para criar um conceito sobre o que de fato a sustentabilidade poderia
representar e quais eram suas prioridades. Para Donaire (1999) a humanidade compreendeu que
o desenvolvimento sustentavel tinha como prioridade atender as necessidades do presente, sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras, ou seja, € a criacdo de uma sociedade susten-

tavel cujas necessidades sejam atendidas de maneira igual pensando nas relagdes futuras.

Segundo Moura (2002) desenvolvimento sustentavel é representado por cinco dimen-

soes, sdo elas:



34

1. A sustentabilidade social: que é compreendida como a criagdo de um processo de de-
senvolvimento sustentavel que tenha uma civilizacéo de equidade superior a distribui-
¢ao de renda, onde se visa reduzir o abismo que ¢ estabelecido pelos ricos e pobres;

2. A sustentabilidade econémica: que trabalha o alcance através dos processos gerenciais
e de alocacdo usando os recursos publicos e privados;

3. Asustentabilidade ecoldgica: trabalha o processo da utilizacdo dos recursos, a limita-
¢do do consumo dos combustiveis fésseis e de outros recursos de uso privado;

4. A sustentabilidade espacial: é estruturada para dirigir uma configuracdo das areas ur-
banas e rurais, criando uma distribuicdo de renda igualitaria e melhorando a situacéo

econdmica;

5. A sustentabilidade cultural: trabalha o processo de criar raizes enddgenas, criando

uma modernizacdo para os sistemas agricolas que facilitem as resolugdes futuras.

E importante manter a ordem e estabelecer politicas de respeito ao meio ambiente e se
enquadrem dentro do que a sustentabilidade exige, para o proveito da propria sociedade que
depende dos recursos da natureza para diversos fins. O principal objetivo da gestdo ambiental
é a sustentabilidade. Além disso, estuda como é possivel relacionar atividades econdmicas com
a sociedade, de maneira a utilizar os recursos naturais de forma controlada, racionando para que

as futuras geracdes também possam usufruir o meio ambiente (ALMEIDA, 2002).

Com isso a sustentabilidade administra as atividades dos seres humanos, a fim de impe-
dir ou alertar que o meio ambiente seja agredido. Nesse contexto, sdo atribuidas ao estudo das
gestdes ambientais diversas politicas e técnicas, tais como recuperacdo de areas afetadas ou
destruidas e ao incentivo do reflorestamento, ensinando e orientando sobre este processo. Ha
uma dificuldade para quem ¢é atuante no trabalho de protecdo ao meio ambiente, pois muitas
pessoas ainda ndo compreendem que 0s recursos naturais ndo sao infinitos e que as consequén-
cias negativas da acdo humana so reais (ASSUMPCAOQ, 2004).

Para a execucdo da sustentabilidade qualidade é essencial o apoio do poder publico em
conjunto com a colaboracéo da populacao, implementando politicas para atingirem os objetivos
comuns. A questdo ambiental é um tanto complexa, sdo necessarias medidas educativas que
levem o conhecimento para a populacgdo, para que tenham condic¢des de participar de forma

contundente na defesa do meio ambiente (DIAS, 2006).

Na Eco/92, na cidade do Rio de Janeiro que assuntos voltados ao desenvolvimento sus-
tentavel foram abordados, reafirmando a real ideologia do sustentavel e dando inicio a criacéo
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de um comité que regulamenta todas as questdes ambientais dentro das empresas, que Sao re-
presentadas pelo governo. Iniciou-se o processo de responsabilidade estratégica, onde os res-
ponsaveis por amenizar a poluicdo, por exemplo, reconhecem a importancia de usar a sustenta-

bilidade para desenvolver a¢cdes que minimizem esse problema (MOURA, 2002).

O poder publico por sua vez trabalha como principal regulador em defesa do meio am-
biente, estabelecendo normas sustentadas em lei e até a punicédo dos responsaveis pela degra-
dacdo do meio ambiente. Algumas das criacGes do poder publico tais como incentivos fiscais
para empresas que usem de forma sustentavel os recursos naturais, gerenciamento e protecéo
de areas demarcadas, estabelecimento de padrBes de qualidade ambiental, avaliacdo dos impac-
tos ambientais gerados por determinada empresa e 0 monitoramento constante sdo as agdes
consideradas necessarias para promover a transparéncia e a busca pela manutencdo de um am-

biente saudavel.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa pretendeu mostrar a importancia de se conhecer os diversos tipos de
RCCs que séo trabalhados na construgéo civil, bem como também ter conhecimento do
descarte correto destes, tendo como destinacdes finais locais apropriadas e adequada, para
que possam estar bem acondicionados, sem dar prejuizos a populacéo, quer seja de forma
visual, com descartes irregulares, com lixos a céu aberto e urubus ao redor ou quer seja

de forma ambiental, sendo nocivos a saude de todos. O objeto de estudo foi a implantacéo



dos ecopontos como uma forma alternativa de sanar a questdo do descarte irregular de

residuos provocado por esse consumismo absurdo da populacéo.

E bem salutar observar sobre a necessidade de se trabalhar na consciéncia ambiental
de todos, para que se possa diminuir a geracao dos RCCs, minimizando assim 0s impactos
negativos e reduzindo os custos econdmicos e ambientais, depois que sdo criados esses
residuos. Mas a prética de gestdo destes deve sempre partir dos aparatos institucionais
envolvidos e como cada um deles atuam como uma organizagdo coesa, bem planejada e
estruturada, pois eles ocupam uma parcela bem significativa, que atuam de formas diretas
e indiretas na gestdo dos residuos e que sdo capazes de equacionar e resolver todos 0s
possiveis problemas que sdo gerados.

Como foi bem apresentado nesta pesquisa, ha muitos residuos dos que sdo gerados
de forma irregular, que s&o bem nocivos a salde, por conta de suas composi¢des quimicas,
tais como gesso, materiais ceramicos, pedacos de concreto, restos de reboco, entulhos,
entre outros. Quando estes residuos entram em contato com o solo, eles poderao liberar
substancias capazes de atingir até o lencol freatico, passando a contaminar as aguas
subterraneas. Devido a tudo isso, ha a necessidade de se fazer uma anélise minuciosa no
estudo dos locais das instalacBes dos ecopontos, que sejam sempre proximos as fontes
geradoras dos residuos.

Apesar de a Prefeitura de S8o Luis investir na reducdo dos impactos ambientais,
com a instalacdo dos ecopontos e com propagandas educativas, ainda hd uma série de
problemas que impedem o sucesso efetivo da gestdo dos residuos. Um deles ainda é a falta
de informacdo de grande parte da populacdo, mesmo tendo o tendo o conceito de
desenvolvimento sustentavel bastante difundido no mundo todo. Outro grande desafio e
gue é o maior influenciador na problematica da gestdo dos residuos sdo as limitacdes
conjunturais e estruturais da acdo dos diversos atores envolvidos na ampliagdo dos
investimentos, na execuc¢éo dos servicos prestados e a forma como o municipio conduz as
politicas publicas ndo apenas com a preocupacao do descarte regular dos residuos, mas

também na integracéo de todo o Poder Publico e a populacéo.

Por fim, observou-se que a cidade de Sdo Luis, mesmo com um bom namero de
ecopontos distribuidos em todo o seu entorno, ela ainda deixa muito a desejar, no que se
refere a ser uma cidade de limpeza ideal e exemplo global a ser seguido. Portanto, para se

dirimir todas essas problematicas ndo é apenas equacionar os desafios a serem debelados,

36
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tais como o aumento de contratos de coleta e o envio de residuos a aterros sanitarios
licenciados. Além de tudo isso, ha a necessidade de se propor estratégias bem direcionadas
no tocante ao ponto nevralgico que vem sido apontado como o grande problema, que é o
acesso a informacdo de grande massa da populagcdo. Com isso, € preciso que se faca um
plano de gestdo mais abrangente, integrado e planejado, por meio de um programa de
educacao ambiental permanente, incluindo as préticas de coleta seletiva, metas de reducéao
da disposicéo de residuos no solo e até capacitacBes voluntarias de lideres comunitarias,
que possam de fato, diminuir de forma bem proeminente a questdo do aumento do descarte

irregular dos residuos sélidos, que muito prejudicam a cidade como um todo.
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5. CONCLUSAO

A salde e seguranca no trabalho séo questfes que passaram a serem debatidas com fre-
quéncia nos ultimos anos por conta do aumento do nimero de acidentes. Dentro do canteiro de
obras da construcéo civil essa preocupacdo chama atengdo por conta dos problemas relaciona-
dos a diminuicgdo da produtividade e dos riscos que os trabalhadores estdo sendo expostos. Logo
os acidentes de trabalho podem ser compreendidos como ocorréncias imprevistas, porém evi-
taveis em sua grande maioria através de medidas preventivas que assegurem a vida do traba-
Ihador.
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A presente pesquisa fez um estudo sobre como a ocorréncia de acidentes na indUstria da
construcgdo civil. No primeiro topico buscou-se conceituar os aspectos historicos que envolvem
a saude e seguranca no trabalho, assim como o contexto historico da construcdo civil e seu
desenvolvimento nas ultimas duas décadas. No segundo topico estudou-se sobre os principais
acidentes que ocorrem no canteiro de obras e os ricos a qual os trabalhadores sdo expostos
diariamente. No terceiro topico da fundamentacéo teorica foram definidos os principais progra-
mas e normas regulamentadoras que garantem a preservacao da saude e seguranca dentro dos
canteiros de obras. Foi discorrido também sobre a importancia dos Equipamentos de Protecédo
Individual e Equipamentos de Protecdes coletivas, sendo essas ferramentas de protecdo para a
execucéo de atividades dentro do canteiro de obras.

Por fim, o trabalho aqui desenvolvido atingiu o objetivo proposto de compreender a
importancia da saude e seguranca dos trabalhadores que atuam na area da construcao civil,
compreendo a importancia de relatar os principais acidentes que ocorrem no canteiro de obra
da construcdo civil e os programas de prevencao que minimizam os dados ocasionados a esses
trabalhadores. Nota-se a necessidade de explorar tal temética para disseminar o conhecimento
sobre uma abordagem considerada como desconhecida, mas necessaria para que grande parte
da sociedade saiba as reais necessidades e obrigacfes que o trabalhador fica exposto diaria-

mente.

Parte inicial do texto, onde devem constar a delimitacdo do assunto tratado,
objetivos da pesquisa, razbes da elaboracdo do trabalho e outros elementos
necessarios para situar o tema do trabalho.

Digitar todo o texto utilizando as seguintes configuracdes: Texto justificado,
exceto para as Referéncias, que deve ser alinhada a esquerda; Fonte: Times New
Roman ou Arial, tamanho 12, no paragrafo - recuo especial de 2 cm na primeira linha
para marcar o paragrafo, espagamento 1,5 entrelinhas. Diferenciando apenas quando
for inserir citacdo de mais de trés linhas, que devem ser digitadas em tamanho inferior,
fonte 10, afastadas 4cm, espacamento simples, entrelinhas. O mesmo deve ocorrer
para descricao da “Fonte” (das ilustracdes colocadas no corpo do documento: figuras,
tabelas, quadros, e outros), Fonte 10.

Para orientar-se corretamente na descri¢cao de citacao (NBR 10520) utilize
as normas da ABNT Colecdo constantes na Pagina do SIBI UNIVASF, links (final da
pagina) - http://portais.univasf.edu.br/sibi.
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As citacdes diretas, no texto, de até trés linhas, devem estar contidas entre
aspas duplas. As aspas simples sao utilizadas para indicar citacdo no interior da
citacdo. Como exemplos, temos: Barbour (1971, p.35) descreve: “O estudo da
morfologia dos terrenos.” As citagbes diretas com mais de trés linhas devem ser
destacadas com recuo de 4 cm da margem esquerda, em letra menor do que a
utilizada no texto (tamanho 10), sem as aspas e com espacamento simples
entrelinhas. A citacdo devera ser separada do texto que a precede e a sucede.

Veja como de ser colocada citacdo seguindo as normas:

O sucesso dessa atividade se deve pelo prazer e pela motivacdo
proporcionados, bem como pela manutencao dos niveis de condicionamento

fisico. As aulas acontecem comumente em academias, sendo o maior publico
dessa modalidade, o feminino (SIMOES, 2003, p.23).



